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AMBICJE WMO DOTYCZACE WODY:

Nikogo nie zaskakuje powodz;
Kazdy jest przygotowany na susze;
Dane hydroklimat. i meteo. wspierajg

program bezpieczenstwa zywnosciowego;

Wysokiej jakosci dane wspierajg nauke;
Nauka zapewnia solidng podstawe dla
hydrologii operacyjnej;

Posiadamy dogtebng wiedze na temat
zasobow wodnych naszego swiata;
Zrdwnowazony rozwoj jest wspierany
przez informacje obejmujace petny cykl
hydrologiczny;

Jakosc¢ wody jest znana.
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KAZDY JEST PRZYGOTOWANY
NA SUSZE




SYTUACJA METEOROLOGICZNA | HYDROLOGICZNA 14-15.09.2024

METEO
IMGW-PIB

meteo.imgw.pl
Stan wody w rzekach 14.09.2024 godz. 18:00 UTC [ ]
4 -\‘ e S N
s TN Y $ P
"' L meteo
‘QV a} g
. 9 ‘ N ry Kaunas Ka
& ¢ e NAHUHIDAA Vilnius Vilnius
- o @
~
— 'L\_ r ‘ L Q - ‘ : i
» ¥ -y { 7 ™
é ) / b Koszalin N . A rr_,wf"&".__ h!
i E \ i MNiaa \ )
¥ ¥ - L Sy ) v DoaHa I \{_J H[lm:w.-
\ Olsztyn A { \ r
¥ s ‘ 1 ) | J I, e IR e )
o 6 : : Segecin ; See S s B Vstoldh
Strefy stanu N d , ; Byd | Bag ™y B_oalydgosi e o, Bay
[ Powyze) slarmu ’.? g !) 14 : \ 5 B! < o
zej ostrz r 2 aha c \ Berli ¥ Gor — . B Wioct,
:";;_:W ’ (‘{ [\ Bg;lwn wfvi’u‘.?:,.. 7 A Pock ) el 4 ( ,.fw"nm-
5 ) £ 3 = = g Ao
z:t“ [N )b A® s‘ L o Potsdam Zielond L % = sdam N i {
brak H char W4 y (1] Gora h Warszawa % b
brak danych [} [} 4 - \ fpltan Gesta mgta 3cr j et
Corttbus) |
zig - Chotebur / % 2ig 1
Stan wody w rzekach 15.09.2024 godz. 07:00 UTC ProtiSw e :\
] Trybunalski k! \
nitze  Dresdens Gfer i o* > Myubk iz Dresden \ Myusx
\
Usti nad J5t
Labem Lat
Cesko Rzé
Plzen Olemoucs Nbeig red Neeie
3 o Xmens XMe Nk,
Ceské » .
Budéjovice Zilina Presov IBaHO-DpakKiBch Bud IBaH0-DpanKiBCcs
it Slovensko YX10poa ) Slovensko =rOf
Kodice 4 €
Ostrzezenia Meteorologiczne 9 METEO Ostrzezenia Hydrologiczne ., HYDRO
4 IMGW-PIB WY IMGW-PIB
Stanna 8 13.09.2024 © 00:21 Stanna © 14.09.2024 © 20:13

Liczba wydanych ostrzezen meteorologicznych: 8 Liczba wydanych ostrzeZen hydrologicznych: 61

* intensywne opady deszczu ® gesta mgta * susza hydrologiczna * wezbranie z przekroczeniem standw alarmowych
Strefy stanu

e % . * wezbranie z przekroczeniem standw ostrzegawczych
- f’ = d B Stopieri 2 @ Stopien 3 F a g Y
I Powyzej alamu N‘ b
powyzej ostrz. "i‘.o

* gwaltowne wzrosty stanéw wody
wysoka

pildea : ey : J s i ¢ & @ Stopien 3 152
l ;‘:I-H char 1 : 2 g 9 ‘ - " h
brak danych ° ° Ny N



SYTUACJA METEOROLOGICZNA | HYDROLOGICZNA 14-15.09.2024

X .. wyobraimy sobie -
zbiornik w ksztalcie szescianu

bok: 412 m
pojemnosci: 70 milionéw m?
70 miliardow litrow

mniej wiecej

maryczna i rdéw zlewni
thjl.q.:ocldojliaqcl?: \'lldolt‘l.qdku-ldroju

w dniach
12-15 wrzesnia 2024

ilod< szacunkowa oparta na udrednionych pomiarach ilodci opadéw
w zlewni Bialej Ladeckiej na obszarze Gmin Stronie Slaskie i Lydek-Zdré)
liczac od #rédel (wraz z doplywami) do pkt. pomiarowego na ul. Widok w Ladku-Zdroju
(szkic graficzny z zachowaniem skali)

Autor: Radostaw Pietraga
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Najwyzsze dobowe sumy opadéw zmierzone na stacjach
14.09.2024 08:00 — 15.09.2024 08:00

|Kod staciji Nazwa stacji Rrzeja/Akwen Opad 06-06 UTC |Opad za 12h

249180180 [Ustron-Réwnica-Wies |Wista (2) 216,0 mm

250160970  [Snieznik Wilczka (1212) 215,7 mm

249180160 |Brenna Brennica (21114) 207,1mm 145,3 mm
249180390 |Brenna-Lesnica Lesnica (211146) 184,0 mm 132,5 mm
249180170 |Btatnia Brennica (21114) 181,7 mm 130,3 mm
249180520 |Rudzica ltownica (2112) 175,3mm

249180150 |Wapienica \Wapienica (21128) 174,8 mm

249190770 |Straconka Biata (2114) 174,3 mm 137,0 mm
250161070 Jodtow Nysa Ktodzka (12) 173,5 mm 80,5 mm
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ROK PoLSKA | REGION

POBRZEZA | POJEZIERZA | NIANY | WYZYNY |PODKARPACIE]  SUDETY KARPATY
WARUNKI TERMICZNE W POLSCE 54
Klasyfikacja rocznej temperatury powietrza w regionach geograficznych i
kwantyle (%)| charakter termiczny miesiaca | kwantyle (%)| charakter termiczny miesigca e
> 0,95 0.30-0,40 |J lekko chiodny et
0,90-0,95 0,20-0,30 od 0
0,80-0,90 bardzo cieply 0,10-0,20 bardzo chiod 0
0,70-0,80 cieply 0,05-0,10 anomalnie chiod un
0,60-0,70 lekko cieply <0,05 ekstremalnie chiod e
0,40-0,60 normalny T
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referencyjnego 1991-2020 oraz
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WARUNKI PLUWIALNE W POLSCE s

Zmiennos¢ wieloletnia warunkdw opadowych na wybranych =

stacjach synoptycznych (wg Kaczorowska 1962) - 7 7

SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ % Tore

1 skrajnie sucho « 50 B

bardzo sucho 50-74 1973 a

sucho 75-89 1975

norma 90-110 1977 1 ——

g obsa WK

wilgotno 111-125 1979

bardzo wilgotno  126-150 T 1

~N O

skrajnie wiigotno > 150 1%

Zmiennos¢ wieloletnia sredniej obszarowej sumy opadu w roku 2024 s

(wg Kaczorowska 1962) =

197 19 198 1990 199 000 2005 2018

ROK 2019

2021
KLASY skrajnie sucho [_] bardzo sucho [_] sucho [I] norma [l] wilgoino [l bardzo wigotno  skrajnie wilgotno




DEFINICJE, INTERAKCIJE

POWODZ

czasowe pokrycie przez wode terenu, ktory
w normalnych warunkach nie jest pokryty woda,

w szczegolnosci wywotane przez wezbrania wody
w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych,
kanatach oraz od strony morza. Powd6dz powstaje
w wyniku opadow lub roztopow. Skutkiem
powodzi jest powstanie strat.

SUSZA

zjawisko naturalne, wywotane przez diugotrwaty
brak lub niedobdér opadéw atmosferycznych,
prowadzacy do okresowego i rozlegtego
obszarowo obnizenia ponizej sredniej naturalnej
dostepnosci poziomu wod powierzchniowych lub
podziemnych, mogacy skutkowaé ograniczeniami
w mozliwosci korzystania z wéd, dostepu do ustug
wodnych, lub moiliwosci prowadzenia produkcji
rolnej lub lesnej.

PROCESY ZLEWNIOWE: (i) retencjonowanie, (ii) odptyw

3333023

Zasilanie
‘podziemne‘ é

'Wody podziemne

Tereny seminaturalne

Wody podziemne

Tereny zurbanizowane

,ﬁ?\ ‘ METEO

IMGW~PIB

INTERAKCIJE

Procesy zlewniowe

Procesy spofeczno-
ekonomiczne

e
e
=
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INTERAKCJE PIERWOTNE | WTORNE W OCENIE RYZYKA SUSZY | POWODZI

retencja zbiorniki obwatowania przelewy L A ﬁ \
podziemna retencyjne groble burzowe O (0)
e
N ZAGROZENIA ROZPRZESTRZENIANIA W PRZESTRZENI
.
- —— — POWODZ  szybko pojawiajace si 5 skoncentrowana natychmiastowy
WPLYW SUSZY el l Lo weoweonooz| 'O I o etnet :
suszy POWODZI m SUSZA wolno pojawiajace sie wolno rozwijajaca sie rozprzestrzeniajacasie  diugoterminowy
e/
\,_:-- . LY r zmiany klimatyczne prowadzg do zmiany w rozmieszczeniu
=y /"’ wspdine przyczyny geograficznym, intensywnosci i czestotliwosci tych zdarzen.
PODATNOSC ( :ipxl nkeluxz\z/:Fe:;:anie, powodzie i susze moga wspétistnie¢, wystepowac jednoczeénie lub
SPOL.-EKONOM. wza'e\:'nnie & S kolejno w tym samym obszarze
PODATNOSC PODATNOSC ! . —— ——— pr——
NA SUSZE NA POWODZ jedno wydarzenie moze pogorszy¢ skutki drugiego. Rolnictwo i
7 efekt kaskadowy bezpieczernstwo zywnosciowe, zdrowie, spoteczenstwo, infrastruktura i
urbanizacja 6 gospodarka to sektory najbardziej dotkniete

i podejscie studium w regionach suchych powodzie zdarzajg sie coraz czesciej,
przypadku a na obszarach wilgotnych susze zdarzajg sie coraz czesciej.

strategie majace na celu zmniejszenie ryzyka powodzi moga
potencjalnie zwigksza¢ lub zmniejszac ryzyko suszy i odwrotnie

@ dystrybucja geograficzna | tradycyjne wzorce powodzi i susz ulegaja zmianie, tj.

strategie zarzgdzania

EKSPOZYCJA EKSPOZYCJA
NA SUSZE NA POWODZ

ocena zagrozen, analiza wptywu na infrastrukture fizyczna, warunki
podejscia do oceny i spoteczno-ekonomiczne i spoteczeristwo, badanie migracji

analizy srodowiskowych, ewolucja czynnikow ryzyka wielorakiego oraz
eksploracja rozktadu przestrzennego i czasowego zagrozen.

INTERAKCJE PIERWOTNE | WTORNE

POWIAZANIA

efekty kaskadowe, przesiedlenia i migracje srodowiskowe, straty i
szkody, ubdstwo i podatnosé na zagrozenia

kluczowa rola w ocenie ryzyka suszy i powodzi. }B

kluczowe koncepcje

Rozumienie tych zaleznosci pozwala na holistyczne zarzqdzanie zasobami wodnymi,
minimalizowanie skutkow ekstremalnych zjawisk oraz przygotowanie
adaptacyjnych strategii w kontekscie zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych.

Zrédto: https://www.westonma.gov/253/Stormwater-FAQs Pizzorni, et al. 2024
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WZORCE HYDROKLIMATYCZNE

( ODPOWIEDZ HYDROLOGICZNA ]

j H’ " ,.’{" ’* ‘: ZAGROZENIA SYNERGICZNE
~LLLARIR A1 B

wzorce systemow
oceanicznych
(AMO, PDO)

REGIONALNE - wptywajace rownoczesnie na wiele
lokalizacji, przestrzennie powigzane zdarzenia
powodziowe oraz rozlegte przestrzennie susze:
synergia przestrzenna zagrozen

KONSEKUTYWNE - wystepujace po sobie w
bliskim nastepstwie czasowym, takie jak
nastepujace po sobie pogtebianie sie zjawiska
suszy i wejscie w kolejne fazy jej rozwoju
(meteorologiczna, glebowa, hydrologiczna):

wzorce klimatotwércze
atmosfera-ocean

(ENSO)
wzorce atmosferyczne
(NOA)
zdarzenie

pogodowe

Skala przestrzenna

Skala czasowa
[ MINUTA - DOBA ][ SEZON — ROK J [ DEKADA M WIELOLECIE ]

SKUTKI POWODZI | SUSZ

Z ROLNICTWO Powodzie' = zniszc'zen_ia upraw i grun,tétw ornych synergia czasowa zagrozen:
R Susze - nieurodzaj, niedobdor zywnosci )

WIELOWYMIAROWE - zdarzenia ekstremalne np.
ZDROWIE Powodzie - zwiekszenie ryzyka choréb przenoszonych droga wodna powodzie z jednoczesnie wysokim przeptywem
Susze — niedozywienie maksymalnym oraz objetoscia fali powodziowe;:

synergia skali zagrozen;

@ SPOLECZENSTWO Podezi?. isusze — ;’)rz?sit?dlenia ludnosci, niepokoje spoteczne, TRANZYTYWNE - gwaltowne przejécia miedzy
®-@® zakiécenie warunkéw zycia

réznymi typami ekstremow, np. susze
btyskawiczne na skutek fal upatéw i przejscie do
powodzi, lub powodzie btyskawiczne po
dtugotrwatej suszy:

synergia mechanizmoéw sprawczych zagrozen

Powodzie i susze — zniszczenia w infrastrukturze, w tym drog,

INFRASTRUKTURA mostéw i budynkéw

- P FEs

Powodzie i susze — znaczne straty ekonomiczne , w tym stratyw
GOSPODARKA infrastrukturze, zaktéceniaw dziatalnosci gospodarczej, wzrost
kosztow opieki zdrowotnej
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SYNERGIA ZAGROZEN

-
—
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-

liczba epizodéw czas trwania intensywnos¢

czas trwania

ntan
-
-

ZAGROZENIA TRANZYTYWNE

PP przejscia z warunkow suchych PP przejécia z warunkéw bardzo PP przejscia z warunkdéw mokrych  pp przejécia z warunkéw mokrych
do mokrych suchych do mokrych do normalnych lub suchych do mokrych

ZAGROZENIA KONSEKUTYWNE

Zrédto: opracowanie wiasne IMGW PIB, w ramach dziafalnoéci statutowej finansowanej w ramach subwencji MNiSW
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OCENA RYZYKA SYSTEMOWEGO

RISK GOVERNESS

* identyfikacja zagrozen

+ sformutowanie problemu

« identyfikacja interesariuszy . L
« Zzasieg przestrzenny, czasowy OCENA SZACOWANIE * 0cena narazenia, podatnosci

* identyfikacja percepciji ryzyka

* zakres oddziatywania WSTEPNA RYZYKA wsrod interesariuszy

* dostepne metody badawcze

Podejmowanie komunikacja, Generowanie

decyzji i « zaangazowanie » wiedzy,

zarzadzanie interesariuszy uczenie sie

* identyfikacja i opracowanie mozliwych dziatan ZARZADZANIE PROFILOWANIE

. i dziatan integracja wiedzy w odniesieniu do
wstQpnaIO(.:ena (')pCJI d..2|ai§n i RYZYKA komg Ielisowoéc:iy niepewnosci i

* ewaluacja i wybor opcji dziatania omp )| ep

* realizacja przyjetej opcji dziatania Cvliezjjgl?zoazc?:?T(r;?:;ggzz);i?a sk

 monitoring i kontrola ryzyka ° . yKa

« informacja zwrotna z procesu wdrozenia * charakterystyka sytuacji decyzyjne;

podejmowanie decyzji i wdrozenie

IRGC 2019, Kaczata 2019
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: Strategia zarzadzania Strategia zarzadzania
Kryterium : . :
ryzykiem zréwnowazonego

Diugoterminowa rownowaga miedzy
Cel gtéwny Minimalizacja skutkow ryzyka srodowiskiem, gospodarkg i

spofeczenstwem
Horyzont Krétkoterminowy (reakcja na  Diugoterminowy (ochrona zasobow |
CZasowy konkretne zagrozenia) stabilny rozwoj)
Reaktywne i proaktywne Proaktywne (zapobieganie ZARZADZANIE ZARZADZANIE
Podejscie (skupienie na zagrozeniach i  degradacji Srodowiska i wspieranie RYZYRIENS AROWNOWAZONE
dziataniach ratunkowych) rozwoju)

S GLE {2 IS Szeroki (integracja roznych dziedzin i

Zakres okreslonych rodzajach . :
aspektow rozwoju)
ryzyka)
Systemy ostrzegania, plany ~ Zielona infrastruktura, ochrona
Instrumenty  kryzysowe, infrastruktura zasobow naturalnych, planowanie,
ochronna polityki proekologiczne
Zaleznos¢ od  Zalezna od wystgpienia Niezalezna od zdarzen — nastawiona

zdarzen zagrozen na ciggty rozwoj
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Swiadomos$é i reakcje na zdarzenia

potrzeby
badawcze

badawcze

< ekstremalne (powodzie, susze)
~ potrzeby
> badawcze potrzeby trzoh ‘
[ badawcze potrzeby
v badawcze
' T
<< < < < obwinianie
é g 5 g i 5 é? pierwsze
a. x a =1 a. x | uderzenie
= = !
2 ST N
o [72) o' 2] = E - iz
S = = !i = g; solidarnosé brak ¥ info
< : | A
3 pytania
ania
g pytania Ez:iawcze badawcze ostrzeié»j/ lepsza adaptacja spoteczna
<
o

pytania
badawcze

//. i indywidualna
poprzedni poziom rownowagi

» druga katastrofa

REAKCIA ADAPTACIYINA

prognoza

Ewolucja partnerstwa opartego na wspotpracy
miedzy praktykami i badaczami.

GDZIE JESTESMY DZISIAJ?

Rosenzweig, C., Solecki, W., Romero-Lankao, P., Mehrotra, S., Dhakal, S., and Ali
Raphael, B. When Disaster Strikes. A Handbook for the Caring Ibrahim, S. (2018). Pathways to urban transformation. Cambridge University Press. New
Professions; London, UK, 1986. 12.. York. 3-26

CZAS
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