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Naturalne zagrozenia takie jak powodzie,
susze, trzesienia ziemi, tsunami sq co raz
czestsze i intensywne, a tym samym majq
co raz bardziej istotny wptyw na ludnosc¢ i
infrastrukture.

Kombinacja btednego planowania
przestrzennego, ubdstwa oraz innych
czesto nieznanych czynnikéw

Powédz w Krakowie, maj 2010

zwieksza wrazliwo$¢ danego obszaru Fot. Tomasz Walczykiewcz
na oddziatywania bedgce wynikiem

zagrozen naturalnych i katastrof w

tym powodzi.
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Powodz jako zjawisko naturalne towarzyszyta ludzkosci od
wiekow, postepujgca urbanizacja i rosngca gwattownosc zjawisk
spowodowata zwiekszenie strat powodziowych w ostatnich

dwoch dekadach.
Jak zjawisko naturalne ma swoj wymiar:

srodowiskowy — wptyw powodzi na srodowisko, wptyw technicznych
dziatan zwigzanych z ochrong przed powodzig na srodowisko
naturalne;

spoteczny — zachowanie spotecznosci przed, w trakcie i po powodzi,
wptyw powodzi na zdrowie ludnosci, stan psychiczny lub fizyczny
wywotany zagrozeniem powodziowym, zmiany w zachowaniach,
przemieszczenia i przesiedlenia,

ekonomiczny - straty, koszty dziatan na rzecz ochrony przed
powodzig;
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_ Uwzgledniajac  potrzeby  wynikajace

koniecznosci ograniczanie ryzyka klesk

zywiotowych i katastrof technologicznych
Hyogo Framework wywotanych przez zjawiska naturalne w
for Action 2005-2015: wielu krajach  podejmuje sie rdzne
Building the Resilience of Nations inicjatywy w tym zakresie.

and Communities to Disasters

Istotnym w Swiecie dokumentem programowym stuzgcym ograniczaniu ryzyka
klesk zywiotowych jest Plan Dziatania z Hyogo (Hyogo Framework for Action -
HFA) na lata 2005-2015. Tworzy go 5 priorytetowych dziatan, a wsrdd nich do
najwazniejszych nalezq:

¢ Zapewnienie, ze ograniczanie ryzyka katastrof powinno by¢ realizowane zaréwno na
poziomie centralnym jak i lokalnym, oraz ze powinno mie¢ mocne podstawy instytucjonalne
do jego realizacji.

® Identyfikacja, oszacowanie i monitoring ryzyka oraz poprawa systemu wczesnego
ostrzegania.

® Wzmocnienie gotowosci na wypadek katastrofy w celu zapewnienia efektywnych dziatah na
wszystkich poziomach zarzgdzania.
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NatCatSERVICE

Natural catastrophes worldwide 2011
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NatCatSERVICE
Natural Catastrophes 2011
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Historyczne centrum Florencji w latach 1171-1761
nawiedzity 54 powodzie, grozna powddz miata
miejsce w 1966 roku, zagrozony byt most Ponte
Vecchio. W wyniku tej powodzi archiwum
narodowe stracito 20% pozycji a w Bibliotece
Narodowej, zniszczeniu ulegto 1000 000 pozycji.
Kolejna powddz miata miejsce w roku 1992

(Zrodfo: K.Czoch, K. Kulesza T. Walczykiewicz
,Presje hydromorfologiczne w Swietle polityki
wodnej Unii Europejskiej”, Monografie Komitetu

wneey ) Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk, zeszyt
Fot, Tomasz Walczykiewioz 31 Warszawa 2009)
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Konflikty na styku roznych polityk

® konflikty pomiedzy ochrong srodowiska i dgzeniem do utrzymania ekosystemow
zaleznych od wdéd w niezmienionej postaci a wykorzystaniem rzek dla celow
zeglugowych i realizacjg technicznych obiektdw ochrony przed powodzig;

® realizacja obiektéw lub innych dziatan o technicznym charakterze moze
wpltywac rowniez na catkowitg zmiane charakteru przylegtych terendéw i w
konsekwencji na gtebokie przeksztatcenia gospodarcze.

Rzeka Cisa jest osig regionu graniczgcego z Ukraing i Rumuniq, na
obszarze ktérego znajduje sie Park Narodowy Hortobagy. Rzeka
zostata poddana od potowy XIX wieku intensywnym zabiegom
regulacyjnym i obwatowaniu, majgcemu chroni¢ tereny przylegte
przed powodziami. W wyniku tych zabiegéw obszary te w duzej y s
czesci utracity swdj rolniczo-hodowlany charakter. Cisa jest L S il seEEnREMEEE |
wykorzystywana obecnie dla celéw hydroenergetycznych. Park | e N .
Narodowy Hortobagy (weg. Hortobagyi Nemzeti Park), zatozony w .

1973 roku na Wielkiej Niziny Wegierskiej jest pierwszym
wegierskim najwiekszym parkiem narodowym. Obejmuje pierwotny
step puszty, obecnie sztucznie nawadniany z rzeki Cisy. Zajmuje
powierzchnie 805,49 km?2. Fragment zachowanego krajobrazu
puszty obejmuje 630 km? , przez puszte przeptywa rzeka
Hortobagy. Regularne podtopienia tego obszaru w wieku XVI i XVII
przez rzeka Cise uzyznity ten obszar umozliwiajgc hodowle bydta na
szerokq skale. Fot .Tomasz Walczykiewicz

Prace regulacyjne i obwatowania rzeki Cisy, ktére rozpoczeto w 1846 roku doprowadzity do ograniczenia w podtapianiu
i naturalnemu nawadnianiu ograniczajgc mozliwosci hodowli. Proby poprawy stanu podjeto w latach piecdziesigtych ubiegtego
wieku poprzez budowe kanatéw melioracyjnych. Mimo zdecydowanej zmiany gospodarki i przeznaczenia tych terendw,
zachowany zostat ich kulturowy charakter bedacy wynikiem oddziatywan wynikajacych =z naturalnych procesow
hydrologicznych.
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A w Polsce ...
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Alarm powodziowy w Krakowie - 8 wrzesnia 2007 roku
fot. Tomasz Walczykiewcz
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988 rok - pierwsza wzmianka, przekazana przez Jana Dtugosza: "Zdarzaty sig
tego czasu liczne i diugotrwate wylewy, po ktérych nastgpito lato skwarne i dla
wielu ptodéw przyrodzonych szkodliwe.,

dtugotrwate wylewy, po ktorych nastgpito lato skwarne i dla wielu ptodow
przyrodzonych szkodliwe

1118 rok - wiosna i lato, wspomniane przez Jana Dtugosza: "Te ciggte ulewy i
powodzie nie tylko w Polsce, ale i w okolicznych krajach wielkie poczynity szkody,
zatopiwszy catg niemal Ziemie, a stad przeszkodziwszy zasiewom i zbiorom [...].
Wkrotce potem takie spadty ulewy i nawatnice, a z rzek tak gwattownie powstaty
wylewy wéd, Zze niektdrzy lekac sie zaczeli powtdrnego potopu.”

1221 rok - powddz roztopowa

1235 rok - powddz roztopowa

1253 rok - powddz opadowa

1270 rok - wspomniana przez Jana Dtugosza: "Wisfa, rzeka do takiej wzrosta
wysokosci, ze catq przestrzen miedzy Gorg Lasotg a kosciotem Sw. Stanistawa na
Skatce zalata, a rwistym prgdem bardzo wiele ludzi i domdw, bydta, trzody, koni i
drobnego dobytku porwata [...].”

1947 rok - powddz zerwata most w Tczewie, zalata Zutawy i przedmiescia
Gdanska; w rejonie Warszawy przerwane zostaty waty miedzy Zakroczymiem a
Czerwinskiem

12



Powddz jako zjawisko w wymiarze srodowiskowym, spotecznym i gospodarczym

1958 rok - czerwiec/lipiec
1960 rok - wylaty Odra i Wista

1962 rok - wezbranie opadowe w czerwcu objeto znaczny obszar kraju - od
Nysy tuzyckiej, przez Wyzyne Matopolska, doptywy srodkowej i dolnej Wisty,
lokalnie wystgpito tez na doptywach Narwi.

1970 rok - dwa wielkie wezbrania - pierwsze roztopowe na poétnocy kraju,
drugie opadowe w lipcu

1979 rok - marzec/kwiecien
1997 rok - tzw. powddz tysigclecia
2001 rok - lipiec/sierpien - dorzecze Wisty w potudniowej Polsce

2008 rok - lipiec, potudniowe powiaty wojewddztwa podkarpackiego i
matopolskiego

2009 rok - czerwiec, pofudniowe powiaty wojewddztwa podkarpackiego,
matopolskiego, slaskiego, opolskiego oraz dolnoslaskiego

2010 rok - maj/czerwiec

13
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TYPY POWODZI
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Nalezy zacza¢ od tego, ze obowigzujgca w Polsce klasyfikacja
powodzi jest inna niz w krajach, w ktérych ochrona przed
skutkami powodzi jest dobrze rozwinieta. Nasz krajowy
podziat klasyfikuje powodzie wg genezy ich powstawania:
wyrézniamy powodzie opadowe, roztopowe, sztormowe
i zatorowe. i inne. Taka klasyfikacja jest z praktycznego
punktu widzenia zupetnie nieprzydatna, gdyz trudno do niej
przypisac metody przeciwdziatania. tatwiej bytoby, gdyby
klasyfikacja bazowata na cechach powodzi i jej przebiegu i to
wiasnie jest podstawag klasyfikacji obowigzujacej w USA,
Kanadzie, Australii i wielu innych krajach.

15
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Jest wiele klasyfikacji - generalnie mozna powiedzie¢, ze
wyszczegolnia sie kilka typdéw powodzi:

® Powodzie rzeczne — spowodowane wylewem rzek i strumieni na okoliczne tereny

¢ Powodzie sptywowe — spowodowane sptywajgcg po zboczach i stokach wodg zmieszang
z btotem i kamieniami, w terenie gdzie nie ma wyksztatconej bogatej sieci naturalnych
koryt rzek i strumieni. Sg one bardzo grozne dla potozonych na stokach budynkdéw i pdl,
ktére zastajg czasami pokryte dos¢ grubg warstwg namutow.

® Powodzie gwattowne — spowodowane krétkotrwatymi silnymi deszczami nawalnymi w
terenach gorzystych o duzych spadkach, gdzie czas od opadu do sformowania sie
powodzi jest bardzo krotki — podobnie krotko trwa sama powddz. Ten rodzaj powodzi
zastuguje na szczegdblng uwage, gdyz sg one trudne do prognozowania i zbyt mato jest
zwykle czasu by ostrzec przed nim kogokolwiek. Trzy czwarte wypadkdéw smiertelnych w
USA jest spowodowane prze takie powodzie.

® (Gromadzenie sie wod — spowodowane zatrzymaniem wod opadowych na obszarach
potozonych nizej niz teren otaczajacy. Ten rodzaj zalewu jest bardzo trudny do likwidacji —
wymaga albo przepompowania duzych objetosci wody lub dtugotrwatego oczekiwania na
odparowanie lub wsigkanie.

® Powodzie zatorowe — powodujgce zablokowanie koryta rzeki $ryzem lub lodem a w

konsekwenciji spietrzenie wody i zlanie okolicznych terenow.

16
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Polityka wodna UE, a ochrona przed powodzia

17
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Dwie podstawowe dyrektywy tworzace polityke wodna:
Dyrektywa 2000/60/WE - zwana Ramowg Dyrektywg Wodna

Dyrektywa 2007/60/WE -zwana Dyrektywg Powodziowq

18
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Polityka wodna a INSPIRE
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Planowane dziatania w skali zlewni winny umozliwi¢ wypracowanie optymalny
rozwigzan technicznych i nietechnicznych, dotyczacych prewencji, ochrony i
tagodzenia skutkéow powodzi. Plany, za ktérych przygotowanie w obszarze
zlewni o istotnym zagrozeniu powodziowym odpowiedzialna jest administracja
wodna, powinny by¢ opracowywane i konsultowane z udziatem przedstawicieli
samorzgdow, wiadz i pozostatych instytucji lokalnych Wzmocnienie dziatan na
poziomie lokalnym, gtdwnie w zakresie profilaktyki, moze by¢ jedng z
najbardziej obiecujacych aktywnosci w ograniczaniu skutkdéw powodzi. Nalezy
podkresli¢, ze przez wiele zrodet opisujgcych doswiadczenia z tego zakresu jest
ona uznana za jedng z bardziej efektywnych.

Ramowa Dyrektywa Wodna -nie wprost- traktuje réwniez o problemach ochrony
przed powodzig i przeciwdziatania skutkom suszy. Wynika to z fundamentalnego
celu Dyrektywy jakim jest osiggniecie dobrego stanu wéd do 2015 roku. Jego
spetnienie bedzie wymagac racjonalnego planowania przestrzennego na terenach
zagrozonych powodzig i ochrony obiektéw, ktdére stanowi¢ mogg zagrozenie dla
jakosci wod powierzchniowych i podziemnych. Istotnym zagadnieniem jest kwestia
rekompensowania obnizania sie jakosci wdd powierzchniowych w czasie
wystepowania suszy.

22
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Bariery strukturalne dla
migracji fauny wodnej

Niekorzystny rezim
przeptywu ponizej
zbiornika

Ryzyko wtargniecia ryb
do turbiny

Zapory

hydrotech Niekorzystne zmiany
poziomu wody w
zbiorniku

Niekorzystne struktury i .
warunki dla brzegéw i strefy niczne
nadbrzeznej ponizej zbiornika

Niekorzystne Niekorzystna struktura strefy

fizykochemiczne warunki nadbrzeznej dla siedlisk
ponizej zbiornika

Zakres mozliwych zmian hydromorfologicznych typowo zwigzanych z zaporami stuzacymi
celom hydroenergetycznym pdzniejszymi zmianami biologicznymi.

Zrédto: ,,Good practice in managing the ecological impacts of hydropower schemes; flood protection works; and works
designed to facilitate navigation dunder the Water Framework Directive”. 30th November 2006

23
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Przyktadowa propozycja algorytmu programowania
dziatan technicznych w  celu ograniczenia ryzyka
powodziowego w relacji do RDW. Takie dziatania wymagajq
Scistej wspoitpracy i integracji z innymi politykami, a przede
wszystkim wsparcia odpowiednio przygotowanych struktur
oraz spotecznosci lokalnych.

24
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Algorytm wyboru kombinacji dziatan dla osiggniecia celow DP
przy uwzglednieniu ograniczen wynikajacych z RDW

IDENTYFIKACJA i
POTENCJALNYCH DZIALAN
W ZLEWNI

Weryfikacja potencjalnych dziatari w
kontekscie ograniczen wynikajacych
z RDW - konsultacje

A 4 A 4 A

Dziatania dopuszczalne na
podstawie uzasadnionych Dziatania dopuszczalne Dziatania niedopuszczalne
odstepstw od celow RDW - konsultacje - konsultacje
- konsultacje
v 4
WSTEPNA LISTA Dziatania alternatywne
i DZIALAN - konsultacje
Aktualizacja

Planu Gospodarowania Wodami
dla Obszaru Dorzecza
- konsultacje

h 4

A 4

OSTATECZNA LISTA
DZIALAN

A 4

WDROZENIE DZIAtAN

Zrédto: T. Walczykiewicz; 2010 Ryzyko w zintegrowanym
zarzadzaniu zasobami wodnymi, IMGW-PIB 2010
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~powodz” oznacza czasowe pokrycie wodg terenu, ktory
normalnie nie jest pokryty wodq. Definicja ta obejmuje
powodzie wywotane przez rzeki, potoki gorskie,
srédziemnomorskie okresowe cieki wodne oraz powodzie
sztormowe na obszarach wybrzeza, natomiast moze nie
uwzglednia¢ powodzi wywotanych przez systemy kanalizacyjne;

~ryzyko powodziowe” oznacza kombinacje
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i zwigzanych z
powodzig potencjalnych negatywnych konsekwencji dla zdrowia
ludzkiego, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz
dziatalnosci gospodarczej.

26
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Jeszcze niedawno:

Powoddz jest w polskim prawie byta definiowana jako:
....takie wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach lub na morzu, podczas ktérego woda po
przekroczeniu stanu brzegowego zalewa doliny rzeczne albo

tereny depresyjne i powoduje zagrozenie dla ludnosci lub
mienia”

27
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powddz - czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w
normalnych warunkach nie jest pokryty wodg, powstate na
skutek wezbrania wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach oraz od strony morza, powodujace
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa
kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej;

ryzyko powodziowe - rozumie sie przez to kombinacje
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i potencjalnych
negatywnych skutkéow powodzi dla zycia i zdrowia ludzi,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej;

28
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Dyrektywa powodziowa opiera sie na nastepujgcych
dokumentach planistycznych, ktére obwigzywatyby dla
obszarow dorzeczy:

wstepnej ocenie ryzyka powodziowego,
mapach zagrozenia powodziowego,
mapach ryzyka powodziowego,

planach zarzadzania ryzykiem powodziowym.

29
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ZARZADZANIE RYZYKIEM POWODZIOWYM jest definiowane jako proces, ktory
obejmuje i taczy w sobie analizy ryzyka powodziowego, ocene ryzyka powodziowego, i
wdrozenie zrownowazonych s$rodkdw zarzadzania ryzykiem powodziowym, ktdrego
celem jest ograniczenie prawdopodobienstwa lub skutkdw powodzi lub kombinacji tych
dwdch elementow poprzez potgczenie nastepujacych elementéw:

Prewencja: unikanie lub minimalizowanie przysztego wzrostu ryzyka powodzi
poprzez unikanie niewfasciwego rozwoju majatku i infrastruktury w obecnych i
przysztych potencjalnie zagrozonych powodzig terenach; adaptowanie przysztego
rozwoju do ryzyka powodzi; promocja witasciwego uzytkowania terenu, praktyk
rolniczych i leSnych w obszarze catego dorzecza;

Ochrona: redukcja prawdopodobienstwa powodzi i/lub ich oddziatywan z
wykorzystaniem dziatan strukturalnych i niestrukturalnych;

GotowosC: zapewnienie prognoz powodziowych i wczesnego ostrzegania,
zwiekszenie swiadomosci w spoteczenstwie i wsréd wiasciwych witadz w zakresie
zagrozenia powodziowego i ryzyka przed zaistnieniem tych zjawisk; przygotowanie
i utrzymywanie odpowiednich plandw reagowania; zwiekszenie odpornosci
(zdolnosci do reagowania i odbudowy po powodzi); rekomendowanie jak zachowacd
sie w wypadku powodzi;

Reagowanie: wdrozenie odpowiednich plandéw reagowania i skoordynowanego
reagowania w zakresie obrony cywilnej w wypadku powodzi;

Odbudowa i wnioski z powodzi: asysta w przywrdceniu normalnych warunkow
najszybciej jak to mozliwe, zapobieganie spotecznym i ekonomicznym
oddziatywaniom na ludnos$¢, majatek i Srodowisko oraz przeglad i poprawa
procedur zarzadzania ryzykiem.
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Preambuta Dyrektywy

Punkt 13 preambuty

W planach zarzadzania ryzykiem powodziowym szczegolny nacisk
powinno sie potozyC na zapobieganie, ochrone i przygotowanie.
Aby rzeki miatly wiecej miejsca, plany te powinny w miare
mozliwosci uwzgledniaé utrzymywanie i/lub odnowe
tarasow zalewowych, a takze sSrodki zapobiegania
szkodom zwiazanym ze zdrowiem ludzkim, srodowiskiem,
dziedzictwem kulturowym i dziatalnoscia gospodarcza
oraz srodki minimalizujace tego rodzaju szkody. Powinno
sie okresowo dokonywac przegladow obejmujacych elementy
plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz, w razie
koniecznosci, aktualizowac je, uwzgledniajgc mozliwy wptyw
zmian klimatu na wystepowanie powodzi.
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Wytyczne dotyczace zapobiegania powodziom,
zabezpieczania przed nimi i minimalizowania ich
skutkow - Ateny 2003

Dyrektywa powodziowa nie zawiera wprost informacji na temat
metod, jakie nalezy stosowal przy ograniczaniu skutkow
powodzi. Odnosi sie natomiast w tej sprawie do dokumentu
,Dobrych praktyk w zakresie prewencji, ochrony i tagodzenia
skutkéw powodzi” przyjetego przez dyrektoréw wodnych krajow
cztonkowskich UE w Atenach w 2003 roku.
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Wytyczne dotyczace zapobiegania powodziom, zabezpieczania
przed nimi i minimalizowania ich skutkow - Ateny 2003

Wedtug tego dokumentu ochrona przed powodzig winna opierac sie na
podstawach, ktére mozna zaliczy¢ do kilku kategorii:

eliminacja zrddet strat (ograniczanie rozwoju na terenach zalewowych,
programy wykupu i likwidacji obiektéw szczegdlnie narazonych na
powodzie),

tagodzenie oddziatywania powodzi na zagrozonych mieszkancow i
istniejace obiekty (zwiekszanie odpornosci obiektéw na powodzie,
budowa skutecznych systeméw ostrzegania mieszkancéw, opracowanie
plandw reagowania na powodzie i powrotu do normalnego zycia po
powodzi, edukacja powodziowa, ubezpieczenia powodziowe),

wptywanie na ksztattowanie sie wezbrania poprzez wykorzystanie cech
natury (ochrona naturalnych terendw retencyjnych, modernizacja
systemu obwatowan poprzez zwiekszenie ich rozstawu, budowa
polderédw, ochrona retencji powierzchniowej, renaturyzacja rzek i
potokow),

wspomaganie natury rozwigzaniami technicznymi (waty, kanaty ulgi,
mate i wieksze zbiorniki przeciwpowodziowe, melioracje).
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Charakterystyka klimatologiczna okresu poprzedzajacego wystapienie
powodzi w roku 2010

Mirostaw Mietus

W koncu grudnia 2009 roku poziom wdd podziemnych wyzszy od Srednich wieloletnich
wystgpit na 33 stacjach obserwacyjnych. Najwieksze przewyzszenie, o 254 cm,
zanotowano w Lutowiskach (woj. podkarpackie). W koncu stycznia 2010 roku poziom
wyzszy od srednich wieloletnich wystgpit na 20, a poziom nizszy natomiast na 13
stacjach obserwacyjnych. Na ponad 60% stacji poziom wéd podziemnych przewyzszat
wartosci srednie wieloletnie dla stycznia. W koncu lutego poziom wyzszy od s$rednich
wieloletnich wystgpit w 26 stacjach obserwacyjnych. Najwieksze przewyzszenie
zanotowano w Lutowiskach (woj. podkarpackie), o 314 cm, w Szemudzie (woj.
pomorskie), o 225 cm; w Ptaszkowej (woj. matopolskie), o 177 cm. Poziom nizszy od
Srednich wieloletnich wystgpit na 8 stacjach. Analogiczna sytuacja wystepowata w
marcu przy czym odsetek studni, w ktérych poziom wdd gruntowych przewyzszat
poziomy Srednie wieloletnie pod koniec miesigca wzrdést do 80%. W kwietniu liczba
studni, w ktérych poziom wdd gruntowych byt wyzszy od Sredniego zmalata do 22,
nadal jednak odsetek studni o poziomie wyzszym od Sredniego byt znaczny i na
poczatku maja 2010 wynosit 60%
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Charakterystyka klimatologiczna okresu poprzedzajqcego wystapienie

powodzi w roku 2010
Mirostaw Mietus

O 25 B0 100 15D km

Poziom wéd podziemnych w dniu
3 maja 2010 (odniesiony do
wartosci sSrednich wieloletnich dla
kwietnia)

(zrédto: Biuletyn PSHM, kwiecien 2010)

fot. Tomasz Walczykiewcz
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Zrédto M. Mietus Dorzecze Wisty, Monografia powodzi maj czerwiec 2010

Whnioski

W okresie poprzedzajacym powddz temperatura powietrza w miesigcach zimowych byta
znacznie nizsza od normy z okresu 1971-2000, w marcu miescita sie w normie dla tego
miesigca, a w kwietniu byta nieco powyzej normy.

Jednoczesnie odnotowano na znacznym obszarze Polski duze opady w miesigcach
zimowych szczegdlnie w potudniowo-wschodniej czesci kraju. Ze wzgledu na niskg
temperature byty to gtdwnie opady $niegu.

Na wiekszosci obszaru Polski zima byta $niezna, z dtugim, bo liczagcym ponad 75 dni,
okresem utrzymywania sie pokrywy $nieznej. Oznacza to, ze Snieg stopniat dopiero w
drugiej potowie marca zasilajgc wody powierzchniowe i podziemne.

Poziom wdéd podziemnych od poczatku zimy wykazywat wysoki stan. Wiosng na wielu
stacjach poziom przewyzszat normy wieloletnie.

W konsekwencji przed powodzig w maju 2010 roku mozliwos¢ retencji
gruntowej byta mata!
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Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010
Wysokos$¢, natezenie i przestrzenny rozkiad opadow atmosferycznych w zlewni gérnej Wisty w okresie

maj-czerwiec 2010 roku
Zrodlo: Elzbieta Cebulak, Piotr Kilar, Danuta Limanowka, Marta Mizera, Robert Pyrc ,,Dorzecze Wisty

Monografia powodzi maj czerwiec 2010”

Sumy miesieczne opadow w maju 2010 r.

Najbardziej rozlegty obszar
opadow wysokich obejmowat
Pogdrze Slaskie, Beskid Slaski i
Maty.

W niektorych rejonach opady tego
rzedu stanowity okoto 500%
normy wieloletniej (1971-2000)
sumy opaddéw maja.
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Meteorologiczne przyczyny powodzi 2010

Wysokos$¢, natezenie i przestrzenny rozkiad opadow atmosferycznych w zlewni goérnej Wisty w okresie
maj-czerwiec 2010 roku

Zrodto: Elzbieta Cebulak, Piotr Kilar, Danuta Limanéwka, Marta Mizera, Robert Pyrc

Sumy miesieczne opadow w czerwcu 2010

Sumy miesieczne opaddw czerwca wahaty sie od ponizej 50 mm w zachodniej czesci
kraju do ponad 350 mm w Polsce poftudniowej. W zachodniej czesci kraju opady
ksztattowaty sie ponizej normy wieloletniej (1971-2000), we wschodniej notowano opady
nieco powyzej normy, w potudniowej sumy opaddéw byty znacznie wyzsze od normy i
dochodzity do 200% sumy wieloletniej. Sumy miesieczne powyzej 100 mm wystgpity w
catych Karpatach i na ich przedpolach oraz w wyzszych partach Sudetéw. Opady
szczegolnie wysokie - ponad 300 mm zanotowano w Tatrach.

Najwyzsze sumy dobowe w tym miesigcu, wahaty sie od kilku milimetréow na zachodnich
krancach kraju do ponad 100 mm w potudniowej czesci Polski. W Polsce potudniowej
wystgpity one w dniach od 1 do 3 czerwca.

W dniu 3 czerwca w Beskidzie Niskim zanotowano 124,1 mm deszczu na stacji Huta.
Ponad 100 mm spadto tego samego dnia w Gorlicach.
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Kalendarium dziatan w okresie powodzi
zrodto Matgorzata Barszczynska, Celina Rataj, Tomasz Walczykiewicz Dorzecze Wisly Monografia
powodzi maj czerwiec 2010

® W wyniku powodzi, ktére przeszty przez Polske w maju i czerwcu 2010
roku ucierpiato 14 z 16 wojewddztw.

® W Polsce w 2010 roku w wyniku powodzi zycie stracilo 25 osdb.
Poszkodowanych zostato 69 961 rodzin, a 14 565 ewakuowano. Straty
poniosto 811 gmin oraz okoto 1,4 tys. przedsiebiorstw. Zywiot zniszczyt
18 194 budynki mieszkalne oraz ponad 800 szkot i 160 przedszkoli.

® Powddz uszkodzita ponad 10 tys. km drég gminnych, powiatowych i
wojewodzkich, 1625 mostow, 166 oczyszczalni Sciekéw, przeszto210 km sieci
wodociggowej, 50 km sieci energetycznej i 196 km sieci telekomunikacyjnej.

® 7ywiot dotknat 105 152 gospodarstwa rolne. Woda zalata 682 894 ha ziemi
(m.in. gruntow rolnych, pastwisk, fgk). Uszkodzonych zostato réwniez 8 927
km watéw przeciwpowodziowych, koryt rzek i ciekédw wodnych.

® Wysokos¢ strat, jakie zostaty poniesione w skutek powodzi wyniosta ponad
2,9 mld euro. Wartos¢ ta przekroczyta 0,6% PKB za 2009 rok. Upowaznito to
Rzad RP do przedtozenia Komisji Europejskiej wniosku o wsparcie finansowe
odbudowy po szkodach powstatych podczas powodzi w 2010 r.
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Przebieg powodzi w dorzeczu Wisty
Ocena rozmiaru powodzi w zlewni gornej Wisty na tle powodzi historycznych zrédio Barbara Drezinska
Dorzecze Wisty Monografia powodzi maj czerwiec 2010

na

Zgodnie z kryteriami klasyfikacji opracowanej przez J]. Punzeta, powodzie dzielimy
katastrofalnie wielkie, srednio wielkie i wielkie.

Powddz w maju 2010 roku miata charakter powodzi katastrofalnie wielkiej na odcinku Wisty od
Goczatkowic (ponizej zbiornika) do Sandomierza, na Sole w Oswiecimiu, na Skawince w Radziszowie,
Rabie w Strozy i Proszéwkach, na Stradomce, na Popradzie w Starym Saczu, Czarnej Staszowskiej w
Potancu oraz na Wistoce od Krajowic do Mielca, a takze na Wistoku w Trynczy.

Q max ( m3/s) w profilu podiuznym Wisly do Zawichostu
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Whnioski

fot. Tomasz Walczykiewcz

42

“ l"..’..



Powddz jako zjawisko w wymiarze srodowiskowym, spotecznym i gospodarczym

W Polsce projekt Informatyczny System Ostony Kraju przed
nadzwyczajnymi zagrozeniami (ISOK) opracowany zostat z
inicjatywy Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) i jest
odpowiedzig na zadania zapisane w Planie Dziatarh z Hyogo.

Projekt ISOK jest projektem wspoéifinansowanym ze sSrodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka Os
priorytetowa VII - Spoteczenstwo informacyjne - budowa
elektronicznej administraciji.

®
///'—\\ Gtownym celem Projektu jest
utworzenie systemu ostony kraju
ISOK wspomagajacego zarzadzanie
sytuacjami kryzysowymi w

Informatyczny System

Ostony Kraju POISCe-
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System ISOK bedzie elementem Krajowej Infrastruktury Informaciji
Przestrzennej (KIIP) i bedzie wykorzystywat dane referencyjne
udostepniane przez Gtédwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Projekt realizowany jest przez Konsorcjum, w ktérego sktad wchodza:

GLOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII
e

Glowny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK), ktéry odpowiada za
dostarczenie Numerycznego Modelu Terenu (NMT), Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT) oraz ortofotomap.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (KZGW) - Dostawca danych

Instytut Lacznosci — Panstwowy Instytut Badawczy (It-PIB) -
Dostawca danych

Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa (RCB), wspierajgce merytorycznie
Konsorcjum

Badawczy, ktéry jest jednoczesnie Liderem Konsorcjum oraz odpowiada za

® Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-Panstwowy Instytut
dostarczenie map zagrozen.
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o

2070s
(ECHAM4)

£y

2070s
(HadCM3)

r

Decreases Small changes

Increases

-50% -25% -10% +10% +25% +50%

Note: Note that larger changes in seasonal averages are expected in some regions.

Source: Lehner et al.,, 2001; EEA, 2004.
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N B A 22

Wedtug Impacts of Europe's changing climate - 2008 indicator-based
assessment, EEA Report wartosci hipotetycznej zmiany przeptywdw na koniec
wieku (2071-2100 w stosunku do lat 1961 - 1990) wahajg sie w granicach od -
40 do +40 %.

Relative change in
100-year return level of
river discharge between
scenario (2071-2100)
and reference period
(1961-1990)
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http://klimat.imgw.pl/
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Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Badawczy

Dziekuje za uwage

Tomasz Walczykiewicz

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy

30-215 Krakow, ul.: P. Borowego 14

Tel. (12) 63-98-136

Fax. (22) 63-98-201

Kom. 503-112-136
Tomasz.Walczykiewicz@imgw.pl
www.imgw.pl
www.pogodynka.pl




